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(§) Einstellbare Lagerung 

Die Erfindung betrifft eine einstellbare Lagerung, die es 
ermoglicht, die Antriebs- und Ubertragungsefemente ju- 
stierbarzu gestalten. 

Ziel der Erfindung ist es, die Justage von Lagersystemen in 
drei Freiheitsgraden mit geringem Aufwand und Verbesse- 
rung der elektrischen und mechanischen Sicherheit bei In- 
betriebnahme und Warning zu erreichen. 
Das Wesen der Erfindung liegt darin, daS ein in axialer und 
radialer Richtung in drei Freiheitsgraden einstollbarer La- 
gerbolzen exzentrisch in einem an einer Aufhangung befe- 
stigten Lagerbock angeordnet ist. Die uber dem Lagerbolzen 
auf ein Halterungsteil wirkenden Stellgrd&en bringen das 
auf diesem Halterungsteil angebrachte Justageobjekt in die 
gewunschte Lage. Durch Drehen der lageveranderlichen 
■ Einstellelemente wird uber den darin gelagerten Lagerbol- 
zen erreicht. daS gleichzeitig bzw. nacheinander die radiale 
und axiale Lage ver5ndert wird. 

Die Anwendung der erfinderischen Losung erfolgt vorwie- 
gend in der Geratetechnik und im Maschinenbau, wo es er- 
forderlich ist, die Antriebs- und Obertragungselemente ju- 
stierbarzu gestalten. 
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1. Einstellbare Lagerung, die einen Lagerbolzen, 
einen Lagerbock, Exzenterbuchsen, Schwenklager 
und Feststellelemente enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einer Exzenterbuchse unten (3a; 
ein kugelfGrmiger unterer Lagerbolzenansatz (2c) 
eines Lagerbolzens (2) gelagert ist und in einer wei- 
teren Exzenterbuchse oben (3b) der obere Lager- 
bolzenansatz (2a) in einem Schwenklager (3c) auf- 
genommen wird, so daB das iiber Federelement (8) 
und Sicherungselement (5) am Lagerbolzen (2) auf- 
genommene Halterungsteil ( 4) iiber die Exzenter- 
buchsen (3a t 3b)d\t Bewegungen des Lagerbolzens 
(2) auf das Halterungsteil (4) ubertragen wird und 
somit sich die Neigung (a) und die Hoheneinstel- 
lung am mittleren Lagerbolzenteil (2b) ergibt. 

2. Einstellbare Lagerung nach Punkt 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Exzenterbuchse unten/oben 
(3aJ3b) konturiert ist, wobei ihre Kontaktf lachen 
zum unteren Lagerbolzenansatz (2c) eine spezielle 
Innenkontur und zum Halterungsteil (4) eine spe- 
zielle AuBenkontur zum Federelement (8) aufwei- 
sen. 

3. Einstellbare Lagerung nach Punkt 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Einstellelement ein schraub- 
fahiger Lagerbolzen (2) verwendet wird, wobei ein 
mittlerer Lagerbolzenteil (2b) zum oberen/unteren 
Lagerbolzenansatz (2a/2c) geneigt ist 

4. Einstellbare Lagerung nach Punkt 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Sicherungsele- 
ment (5) und Federelement (8) ein definiertes Spiel 
erreichbar ist 

5. Einstellbare Lagerung nach Punkt 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lageeinstellung des 
Halterungsteils (4) mittels Feststellelement (7) fi- 
xiert wird. 

6. Einstellbare Lagerung nach Punkt 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Ein- und Mehrlagen- 
systemen diese Einstellvorrichtung einzeln oder 
mehrfach angeordnet wird. 

Beschreibung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine einstellbare Lagerung. Die 
Anwendung der einstellbaren Lagerung erfolgt vorwie- 
g'end in der Geratetechnik und dem Maschinenbau, wo 
es erforderlich ist, die Antriebs- und Obertragungsele- 
mente justierbar zu gestalten. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Die definierte Einstellung von Lagerungen in drei Ko- 
ordinatenrichtungen ist bei hohen Gcnauigkeitsanfor- 
derungen in den bekannten Losungen mit groBem Auf- 
wand verbunden. 

In den nachfolgend aufgefuhrten bekannten Losun- 
gen wird das Ziel verfolgt, die wirkenden Elemente ei- 
ner Lagerung zueinander zu justieren oder auszuglei- 
cherL 

Es sind Lagerungen bekannt, bei denen eine Nei- 
gungsanderung einer gelagerten Achse oder Welle 
durch Kugeigelenke bzw. kardanische Lagerung er- 
moglicht wird. Diese Lagerungen besitzen im Normal- 
fall keine feinfuhlige spielfreie Neigungsverstellmog- 



lichkeit. 

Um dies zu erreichen, miissen gesonderte MaBnah- 
men ergriffen werden. In den Patentschriften 
DD 1 39 281 und DE OS 29 34 218 werden Kugelgelen- 
5 ke vorgestellt, bei denen die Spielfreiheit durch eine 
Zwischenschicht aus thermisch ausgleichendem Werk- 
stoff bzw, durch einspreizbare kegelige Federringe er- 
reicht wird. 

In der Offenlegungsschrift DE OS 32 06 217 wird eine 
io Vorrichtung beschrieben, bei der die Kardangelenke 
zur Erhflhung der Tragfahigkeit in Kugelkalotten ge- 
fiihrt werden, wobei eine Welle in zwei Achsrichtungen 
ausgleichend gelagert wird. 
Die Erfindung DE 30 26 904 beschreibt eine feinfuhli- 
15 ge Neigungseinstellung. Dabei werden, durch an den 
Lagerstellen einer zweistelligen Lagerung angeordnete 
Betatigungsgetriebe bewegliche Lagerplatten, in denen 
sich ein gelagertes Element befindet, justiert Wegen des 
zur Einstellung verwendeten Schlittenprinzips verlangt 
20 diese Ldsung relativ groBen Bauraum. 

Da fur jede Einstellrichtung ein Verstellgetriebe be- 
notigt wird, ist auBerdem ein hoher Fertigungsaufwand 
erforderlich. 

1m EP 16 270 ist die Neigungseinstellung einer gela- 
25 gerten Achse dargestellt. Als Einstellelement zur fein- 
fiihligen Verstellung dienen Paare von Keilhulsen, Keil- 
scheiben oder koaxial montierte exzentrisch gebohrte 
Buchsen, durch die das gelagerte Element, zum Beispiel 
eine Welle, hindurchgeht. 
30 Alle beschriebenen Erfindungen zeichnen sich durch 
die Moglichkeit zur NeigungsSnderung aus. Eine axiale 
Verstellmoglichkeit ist jedoch nicht vorgesehen. Zu die- 
sem Zweck sind zusatzliche konstruktive MaBnahmen 
notwendig. 

35 Es ist auBerdem festzustellen, daB im allgemeinen fur 
jede Justagerichtung mindestens ein gesondertes Ver- 
stellelement benotigt wird, also keine Kompaktverstel- 
lung vorhanden ist 
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Ziel der Erfindung 



Ziel der Erfindung ist es, die Justage von Lagersyste- 
men in drei Freiheitsgraden mit geringem Aufwand zu 
erreichen. Im Rahmen der modularen Verkettungslo- 
45 sungen ist es notwendig, Module zueinander paBf&hig 
zu gestalten. 

Ein weiteres Ziel besteht in der Verbesserung der 
elektrischen und mechanischen Sicherheit bei Inbetrieb- 
nahme und Wartung. 
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Darlegung des Wesens der Erfindung 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Lagersy- 
steme feinfUhlig einstellbar zu gestalten, mit denen es 

55 mdglich ist, vorwiegend modular aufgebaute Anlagen 
und Geratesysteme miteinander paBfahig und justierbar 
zu verbinden. Dabei werden sowohl statische als auch 
dynamische EinfluBgroBen verringert bzw. kompen- 
siert Durch die Moglichkeit der dezentralen Anord- 

60 nung der Einstellvorrichtung wird die GefShrdung bei 
mechanischen bzw. elektrischen Eingriffen beseitigt 

In der Erfindung wird ein Lagerbolzen in axialer und 
radialer Richtung in drei Freiheitsgraden einstellbar ge- 
staltet Dabei wird erfindungsgem&B ein Lagerbock an 

65 einer Aufhfingung befestigt In diesem Lagerbock ist ein 
exzentrisch gelagerter Lagerbolzen, der axial verstell- 
bar ist, angeordnet. Die iiber dem Lagerbolzen auf ein 
Halterungsteil wirkenden SteIlgr6Ben, Neigung und 
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Hohenverstellung, bringen das auf diesem Halterungs- zen 2 am oberen/unteren Lager la/l&direkt am oberen 
teil angebrachte Justageobjekt in die gewunschte Lage. 2 a und unteren Lagerbolzenansatz 2c aufgenommea 
Durch Drehen der lageveranderlichen Einstellelemente Oberes/unteres Lager la/16 und oberer/unterer Lager- 
wird iiber den darin gelagerten Lagerboizen erreicht, bolzenansatz 2a/2c sind fluchtend zueinander angeord- 
daB gleichzeitig bzw. nacheinander die radiale und 5 net 

axiale Lage verandert wird. Die damit verbundene Tau- Das untere Lager \b ist mit Innengewinde und der 
melbewegung bei gleichzeitiger Hohenverstellung fuhrt untere Lagerbolzenansatz 2c mit AuBengewinde verse- 
zur notwendigen Neigungs- und H&henausrichtung des hen. Der mittlere Lagerbolzenteil 2b besitzt eine Nei- 
Justageobjektes. gung a zur gemeinsamen Achse des oberen/unteren La- 

Die Einstellung von einem bzw. zwei Einstellpunkten io gerbolzenansatzes 2a/2a Dabei Hegt die Einbaubedin- 
aus, kann sowohl unter statischen als auch unter dyna- gung vor, daB der mittlere Lagerbolzenteil 2b nicht uber 
mischen Bedingungen erfolgen. die verlangerte Zylinderkontur des unteren Lagerbol- 

zenansatzes 2c und der obere Lagerbolzenansatz 2a 
Ausfuhrungsbeispiel nicht uber die verlangerte Zylinderkontur des mittleren 

15 Lagerbolzenteils 2b hinausragen darf. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfuh- Das Halterungsteil 4 mit Befestigungsflache 4a wird 
rungsbeispiel naher erlautert am mittleren Lagerbolzenteil 2b durch ein Sicherungs- 

Es wird in element 5, z. B. einen Sicherungsring, arretiert. Eine 

Fig, 1 eine einstellbare Lagerung mit getrenntem spielarme Bewegung des Halterungsteils 4 wird durch 
Verstellsystem, 20 ein Auflageelement 6 zwischen Halterungsteil 4 und un- 

Fig. 2 eine einstellbare Lagerung mit kompakter Ver- terem Lagerbolzenansatz 2c in Verbindung mit einem 
stellungdargestellt Federelement 8 erreicht. Durch Schraubbewegung des 

In einem Lagerbock 1 Fig. 1, 2 wird direkt oder indi- Lagerbolzens 2 im Bereich von 0 bis 2n wird eine Tau- 
rekt ein Lagerboizen 2 aufgenommen. Das obere Lager melbewegung des mittleren Lagerbolzenteils 2b bei 
1 a ist dabei zum unteren Lager \b fluchtend angeordnet, 25 gleichzeitiger Hohenverstellung erzeugt Durch Dre- 
wobei das untere Lager lb bzw. das obere Lager la mit hung des Lagerbolzens 2 in diskreten Schritten von 
einer Gewindebohrung versehen ist. Am mittleren La- n x 2n y wobei /?die Anzahl der freibeweglichen Gewin- 
gerbolzenteil 2b ist ein Halterungsteil 4, z. B. eine degange des unteren Lagerbolzenansatzes 2c ist, erfolgt 
Schwinge mit einer Befestigungsflache 4a zur Aufnah- die Hohenverstellung bei gleichbleibender Neigung. 
me des justierenden Elements, angeordnet. 30 Die optimierte Einstellung wird mittels eines Feststell- 

Mittels Auflageelement 6 — z. B. einer Scheibe, Fe- elements 7 am unteren Lagerbolzenansatz 2cfixiert. 
derelement 8 - z. B. einer Tellerfeder und Sicherungs- 
element 5 — z. B. eines Sicherungsrings wird die axiale 
Lage des Halterungsteiles 4 mit definiertem Spiel bzw. 
spielfrei eingestellt. 35 

Eine Einstellung in drei Freiheitsgraden wird durch 
Anderung der Achslage des mittleren Lagerbolzenteils 
2b zum oberen/unteren Lager la/16 bei gleichzeitiger 
Verstellung in Achsrichtung erreicht. 

Bei einer einstellbaren Lagerung mit getrenntem Ver- 40 
stellsystem Fig. 1 nehmen im Lagerbock 1 Fig. 1 die 
Exzenterbuchsen unten/oben 3a/3b den Lagerboizen 2 
auf. Dabei ist der untere Lagerbolzenansatz 2c als Ku- 
gel ausgebildet und rollt sich auf dem inneren Kegelan- 
satz der Exzenterbuchse unten 3a ab. Der obere Lager- 45 
bolzenansatz 2a ist iiber ein Schwenklager 3c in der 
Exzenterbuchse oben 3b gelagert, wobei die Paarung 
AuBenring des Schwenklagers 3c zu Exzenterbuchsen- 
innendurchmesser oder oberer Lagerbolzenansatz 2a 
zu Schwenklagerinnendurchmesser bzw. beide Kombi- 50 
nationen als Spielpassung ausgefiihrt sind. 

Durch die Schraubbewegung der Exzenterbuchse un- 
ten 3a wird durch die Exzentrizitat e 1 die Neigung a bei 
gleichzeitiger Hohenverstellung des Lagerbolzens 2 
verandert Nachfolgend bzw. gleichzeitig kann durch 55 
Einstellung der Exzentrizitat e2 an der Exzenterbuchse 
oben 3b die definierte Lagerbestimmung der Befesti- 
gungsflache 4a erfolgen. Auf der mit beispielsweise ei- 
ner Radienkontur versehenen Auflageseite der Exzen- 
terbuchse unten 3a walzt sich ein Federelement 8 so ab, 60 
daB eine Taumelbewegung erfolgen kann und sich das 
einmal am Sicherungselement 5 eingestellte Spiel nicht 
mehr andert. Nach erfolgter Einstellung der Lagerung 
wird die Lage der Exzenterbuchsen unten/oben 3a/3/> 
durch Feststellelemente 7 — z. B. Kontermutter — gesi- 65 
chert 

In einer einstellbaren Lagerung mit kompakter Ver- 
stellung Fig. 2 wird im Lagerbock 1 Fig. 2 der Lagerbol- 
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